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Rundbeckenraumer 



(57) Es wird ein Rundbeckenraumer (1 ) fur Klarbek- 
ken (3; 32) mit Belebtschlamm enthaltender Fliissigkeit 
beschrieben, dereinen Raumerarm (2; 37) aufweist, an 
dem wenigstens ein Raumwerk (4, 5) zum Austragen 
von Schlamm oder ahnlichem aus dem Klarbecken (3; 
32) angeordnet ist. Der Raumerarm (2, 37) ist dabei 



uber eine Antriebseinheit (28; 36) urn den Mittelpunkt 
des Klarbeckens (3; 32) rotierbar. Urri die Betriebsko- 
sten zu senken, ist vorgesehen, dass die Antriebsein- 
heit (28; 36) eine Steuervorrichtung (29) aufweist, die 
die Bewegungsrichtung des Raumerarms (2, 37) nach 
maximal zwei Umdrehungen umkehrt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rundbeckenrau- 
mer, insbesondere fur Klarbecken mit Belebtschlamm 
enthaltender Flussigkeit, mit einem Raumerarm, an 5 
dem wenigstens ein Raumwerk zum Austragen von 
Schlamm oder ahnlichem aus dem Klarbecken ange- 
ordnet ist, wobei der Raumerarm uber eine Antriebsein- 
heit um den Mittelpunkt des Klarbeckens rotierbar ist. 
[0002] Kommunale und industrielle Abwasser werden 10 
in Klaranlagen mechanisch und biologisch gereinigt um 
in den Wasserkreislauf zuriickgefuhrt zu werden. Zur 
biologischen Abwasserreinigung wird u.a. Belebt- 
schlamm eingesetzt, also ein Schlamm, der Mikroorga- 
nismen enthalt, die das zu klarende Abwasser von '5 
Schadstoffen reinigen. Dieser Belebtschlamm muss vor 
einer Ruckfuhrung des Wassers in den Wasserkreislauf 
wieder aus dem Wasser entfernt werden. Hierzu dienen 
Klarbecken, in denen Schlammbestandteile mit einem 
hoheren spezifischen Gewicht als Wasser, sogenannte 20 
Schwerstoffe, sich am Boden absetzen, wahrend ande- 
re Schlammbestandteile mit einem niedrigeren spezifi- 
schen Gewicht als Wasser, sogenannte Leichtstoffe, als 
Schwimmschlamm zurOberflacheaufsteigen. In diesen 
Absetzbecken werden Schwer- und Leichtstoffe also 25 
durch den Einfluss der Schwerkraft vom Abwasser ge- 
trennt, wobei dieses Verfahren sowohl fur Vor-, Zwi- 
schen- und Nachklarung als auch in Regenklarbecken 
eingesetzt wird. 

[0003] Es ist bekannt, in derartigen Becken Raumsy- 30 
steme einzusetzen, die die Aufgabe haben, den am Bo- 
den abgesetzten Schlamm zu einem Schlammsammel- 
trichter zu f ordern und gleichzeitig durch eine Schwimm- 
schlammraumeinrichtung die Wasseroberflache von 
Schwimmstoffen freizuhalten. Hierbei muss vermteden 35 
werden, dass abgesetzter Schlamm Oder Schwimm- 
stoffe wieder aufgewirbelt werden. Derartige Raumsy- 
steme werden an Raumarmen oder Raumbrucken ein- 
gesetzt, die in dem Rundbecken kontinuierlich rotieren. 
Uber eine in radialer Richtung gekrummte Ausgestal- 40 
tung der Raumsysteme wird erreicht, dass der 
Schwimmschlamm und der Bodenschlamm entweder 
zur Mitte des Rundbeckens Oder an dessen Rand be- 
fordert werden. Dort kann der Schlamm uber einen 
Sammeltrichter, einen Uberlauf oder eine Absaugung 45 
aus dem Becken befordert werden. 
[0004] Um verwirbelungen von Schlamm in dem Bek- 
ken zu vermeiden, muss der Raumerarm bzw. die Rau- 
merbrucke mitsehr niedrigen Drehzahlen in dem Rund- 
becken rotieren. Auf diese Weise werden jedoch nur ge- so 
ringe radiale Geschwindigkeitskomponenten des Bo- 
den- oderSchwimmschlamms erreicht, so dass der Ab- 
transport des Schlamms nicht effektiv ist. Gerade bei 
Schwimmschlamm entsteht zudem das Problem, dass 
schon bei geringen Windstarken eine Schwimm- 55 
schlammabfuhr nicht mehr ausreichend moglich ist. 
[0005] Die kontinuierliche Drehbewegung der Rau- 
merarme bzw. Raumerbriicken wird durch einen entwe- 



der zentral in der Beckenmitte oder am auReren Bek- 
kenrand angeordneten Antrieb erreicht. Aus konstrukti- 
ven Grunden ist der Antrieb am auBeren Beckenrand 
jedoch haufig unerwunscht, beispielsweise, da dadurch 
der fur das Klarbecken erforderliche Bauraum wachst. 
Zudem ist es bei einer Positionierung des Antriebs am 
Beckenrand schwiertger eine Abdeckung uber dem 
Klarbecken vorzusehen, die zur Vermeidung von Ge- 
ruchsbelastigung in einigen Fallen gefordert ist. 
[0006] Die Energieversorgung eines in der Becken- 
mitte angeordneten Raumerarmantriebs sowie der an 
dem Raumerarm angebrachten Boden- und Schwimm- 
schlammraumererfolgt uber einen Schleifring und Biir- 
sten von der Beckenmitte aus. Die Energieversorgung 
uber einen Schleifring und Bursten ist jedoch sehrwar- 
tungsintensiv, so dass bei derartigen Rundbeckenrau- 
mern hone Betriebskosten durch die Wartung und die 
damit verbundenen Betriebsstillstande entstehen. Das 
Auswechseln von Schleifring und/oder Bursten erfor- 
dert zudem, dass die Beckenmitte vom Rand des Klar- 
beckens aus erreichbar ist. Dies erhoht bei kleinen An- 
lagen mit nicht notwendigerweise begehbaren Raumer- 
armen den Konstruktionsaufwand. 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen 
Rundbeckenraumer der eingangs genannten Art bereit- 
zustellen, der in unterschiedlich groBen Klarbecken bei 
geringen Herstell- und Betriebskosten einsetzbar ist 
und dabei eine effektive Abfuhrvon durch den Einfluss 
der Schwerkraft vom Abwasser getrennten Schwer- und 
Leichtstoffen aus dem Becken ermoglicht. 
[0008] Diese Aufgabe wird im Wesentlichen dadurch 
gelost, dass die Antriebseinheit eine Steuervorrichtung 
umfasst, die die Bewegungsrichtung des Raumerarms 
nach maximal zwei Umdrehungen umkehrt. Dadurch 
wird es moglich, die Antriebseinheit des Raumerarms 
sowie ggf. den Boden- und/oder Schwtmmschlammrau- 
merunabhangig von einem Schleifring und Bursten mit 
Energie zu versorgen. Der gesamte Rundbeckenrau- 
mer verursacht so durch die langeren Wartungs- und In- 
standhaltungsintervalle deutlich niedrigere Betriebsko- 
sten. Betriebsstillstande aufgrund von Wartungsarbei- 
ten konnen vermieden werden. Zudem kann der Kon- 
struktionsaufwand verringert werden, wodurch eine ko- 
stengunstigere Herstellung moglich ist, da der Raumer- 
arm nicht zwangsweise begehbar gestaltet werden 
muss. 

[0009] Vorzugsweise kehrt die Steuervorrichtung die 
Bewegungsrichtung des Raumerarms nach naherungs- 
weise einer Umdrehung um. Auf diese Weise kann das 
gesamte Klarbecken durch den Raumerarm mit wech- 
selnder Drehrichtung gereinigt werden, ohne dass eine 
Energieubertragung mittels Schleifring und Bursten vor- 
gesehen werden muss. 

[0010] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die Steuervorrichtung 
eine elektronische Steuerung zur Umkehr der Drehrich- 
tung des Raumerarms umfasst. Die Rotation des Rau- 
merarms ist somit exakt steuerbar und die Anzahl der 
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Umdrehungen des Raumerarms bis zur Richtungsum- 
kehr der Bewegung ist frei wahlbar. Elektronische 
Steuerungen lassen sich einfach in den Rotationsan- 
trieb eines Raumerarms integrieren. 
[0011] Alternativ hierzu kann die Steuervorrichtung 
auch eine mechanische Steuerung zur Umkehr der 
Drehrichtung des Raumerarms umfassen. Eine mecha- 
nische Steuerung weist den Vorteil einer hohen Lebens- 
dauer bei geringen Wartungs- und Herstellkosten auf . 
[0012] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass an 
dem Raumerarm ein Bodenraumwerk und ein 
Schwimmschlammraumwerk angeordnet sind. Schwer- 
und Leichtstoffe, die sich von dem Wasser durch den 
Einfluss der Schwerkraft getrennt haben, lassen sich 
auf diese Weise besonders wirkungsvoll aus dem 
Klarbecken zu einer Schlammsammeleinrichtung trans- 
portieren. Durch den erfindungsgemaBen Rundbecken- 
raumer kann so eine hohe Reinigungsleistung mit jeder 
Umdrehung des Raumerarms unabhangig von seiner 
Drehrichtung erzielt werden. 

[0013] Weiterhin ist vorgesehen, dass das Boden- 
raumwerk und das Schwimmschlammraumwerk 
Bandraumer mit in radialer Richtung des Klarbeckens 
umlaufenden Raumschilden aufweisen. Bandraumer 
eignen sich besonders gut zur Abfuhr von Schlamm, der 
sich am Beckenboden oderan der Wasseroberflache in 
dem Klarbecken abgesetzt hat. Durch die umlaufenden 
Raumschilde der Bandraumer kann ein sehr zielgerich- 
teter Transport zur Beckenmitte oder zum Beckenrand 
erfolgen, wobei durch geeignete Wahl der Rotationsge- 
schwindigkeit des Raumerarmes und der Bandraumer 
sichergestellt werden kann, dass bei jedem Umlauf des 
Raumerarmes die gesamte Beckenflache durch die 
Bandraumer uberstrichen wird. 

[0014] Der Rundbeckenraumer arbeitet besonders 
wirtschaftlich, wenn das Bodenraumwerk und das 
Schwimmschlammraumwerk durch einen gemeinsa- 
men Bandraumer gebildet werden. Am Beckenboden 
arbeitet der Bandraumer als Bodenraumwerk, wahrend 
er gleichzeitig an der Fliissigkeitsoberflache als 
Schwimmschlammraumwerk betatigt wird. Mit einem 
vollstandigen Umlauf des Bandraumers wird somit so- 
wohl der Beckenboden als auch die Flussigkeitsober- 
flache von Schlamm befreit 

[0015] Es wird bevorzugt, dass die Bandraumer zwei- 
geteilte Raumschilde aufweisen, zwischen denen je- 
weils ein Schottblech angeordnel ist, das mit den Raum- 
schilden einen Winkel von etwa 90° bildet. Ein derarti- 
ges Schottblech kann verhindem, dass von den Raum- 
schilden transportierter Schlamm aufgrund der Rotati- 
onsbewegung der an dem Raumerarm befestigten 
Bandraumer nicht vollstandig zum Beckenrand Oder zur 
Beckenmitte transportiert werden. Die Schottbleche 
schlieBen dabei vorzugsweise bundig an die einzelnen 
Raumschilde der Bandraumer an und bilden mit den 
Raumschilden jeweils einen den Schlamm transportie- 
renden Winkel, so dass ein Austreten von Schlamm zwi- 
schen dem Raumschild und dem Schottblech vermie- 



den werden kann. 

[0016] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Er- 
findung istes vorgesehen, dass die Antriebseinheitund/ 
oder die Raumwerke iiber wenigstens eine in der Mitte 

5 des Klarbeckens angeordnete flexible Leitung mit einer 
Energiequelle verbunden sind. Diese flexible Leitung 
kann beispielsweise ein Kabel sein, das eine Lange auf- 
weist, die es dem Raumerarm ermoglicht eine oder 
mehr Umdrehungen in dem Klarbecken zu machen, be- 

10 vor das Kabel gespannt wird. Die Energieversorgung 
der Raumwerke und des Raumerarmantriebs wird auf 
diese Weise konstruktiv einfach und wartungsarm ge- 
staltet, so dass die Betriebs- und Herstellungskosten 
des erfindungsgemaBen Rundbeckenraumers niedrig 

15 gehalten werden konnen. 

[0017] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform 
sieht vor, dass das Bodenraumwerk und das Schwimm- 
schlammraumwerk einen gemeinsamen Antrieb auf- 
weisen. Dadurch konnen die Herstellungskosten fur ei- 

20 pen Rundbeckenraumer gesenkt werden. Gleichzeitig 
kann die Funktion des Bodenraumwerks bei laufendem 
Schwimmschlammraumwerk leicht festgestellt werden, 
ohne den Betrieb zu unterbrechen. 

[0018] Die Anzahl der Antriebskomponenten kann 
25 nochmals deutlich reduziert werden, indem die An- 
triebseinheit des Raumerarms gleichzeitig das Boden- 
raumwerk und das Schwimmschlammraumwerk an- 
treibt. Dies kann beispielsweise iiber ein Getriebe rea- 
lisiert werden, das bei Rotation des Raumerarmes um 
30 die Beckenmitte diese Drehbewegung in eine radiale 
Bewegung des Bandraumers umsetzt. Durch den Ein- 
satz eines einzigen Antriebsmotors konnen die Herstel- 
lungskosten des Rundbeckenraumers weiter minimiert 
werden. 

35 [0019] Es wird bevorzugt, dass der Raumerarm aus 
einem modularen Stabfachwerk besteht. Mit geringen 
konstruktiven Anderungen kann der erfindungsgemaBe 
Rundbeckenraumer damit in Rundbecken unterschied- 
lichen Durchmessers und unterschiedlicher Hohe ein- 

40 gesetzt werden. Durch die modulare Bauweise werden 
die Herstell- und Konstruktionskosten gesenkt. Insbe- 
sondere werden auch die Transportkosten durch einen 
modularen Aufbau aus einzelnen Stabelementen auf 
ein Minimum reduziert, wobei der Rundbeckenraumer 

45 erst am Einsatzort montiert wird. Weiterhin ist es auch 
moglich, einzelne Module zu Reparaturzwecken auszu- 
tauschen oder bestehende Anlagen durch neue Module 
auf- oder umzurusten. An einem derartigen modularen 
Stabfachwerk konnen zudem neben Boden- und 

so Schwimmschlammraumwerken auch weitere Funkti- 
onselemente angebracht werden, wie beispielsweise 
Gerate zum Einbringen von Sauerstoff in das Abwasser. 
[0020] Das Gewicht des Raumerarms kann ohne Be- 
lastung des Antriebs aufgenommen werden, indem der 

55 Raumerarm am Beckenboden auf Fiihrungsrollen gela- 
gert ist, die dem Bodenraumwerk nachlaufen. Eine ko- 
stenintensive Bereitstellung einer gesonderten Lauf- 
schiene am Beckenrand entfallt somit. Dies erleichtert 
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auch das Vorsehen einer Abdeckung des Beckens, die 
zur Vermeidung einer Geruchsbelastigung der Umge- 
bung vielfach vorgeschrieben wird. 
[0021] In Weiterbildung der Erfindung ist es vorgese- 
hen, dass der Raumerarm als Doppelbriicke ausgebil- 
det ist, die den gesamten Durchmesser des Klarbek- 
kens iiberspannt. Bei der zur Vermeidung von Verwir- 
belungen vorgegebenen langsamen Rotationsge- 
schwindigkeit des Raumerarms kann durch die Ausbil- 
dung als Doppelbriicke erreicht werden, dass der Ab- 
transport von Schwimm- und/oder Bodenschlamm ef- 
fektiver gestaltet wird. 

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen und derZeichnung naher erlau- 
tert. 

[0023] Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Rundbeckenraumers nach ei- 
ner ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines Schnitts 
entlang der Linie ll-ll in Fig. 1 und 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Rundbeckenraumers nach ei- 
ner zweiten Ausfiihrungsform. 

[0024] Der in Fig. 1 dargestellte Rundbeckenraumer 
1 weist einen Raumerarm 2 auf, der im Wesentlichen 
die Halfte eines runden Klarbeckens 3 iiberspannt. An 
dem Raumerarm 2 sind ein Bodenraumwerk 4 und ein 
Schwimmschlammraumwerk 5 ausgebildet. Der Rau- 
merarm 2 ist in der Mitte des Klarbeckens 3 durch ein 
zentrales Lager 6 und an dem auBeren Rand des Klar- 
beckens 3 durch ein Lager 7 so gelagert, dass der Rau- 
merarm 2 in dem Klarbecken 3 rotieren kann. Hierzu ist 
ein in der Figur nicht dargestellter Antrieb vorgesehen, 
der entweder in der Beckenmitte oder an dem Lager 7 
ausgebildet sein kann. 

[0025] Das runde Klarbecken 3 weist einen Becken- 
boden 8 auf, der zur Beckenmitte hin in einen Schlamm- 
sammeltrichter 9 mundet. An dem auBeren Rand des 
Klarbeckens 3 ist ein Uberlauf 10 ausgebildet, durch 
den gereinigtes Wasser aus dem Klarbecken 3 abflie- 
Ben kann. Uber einen zentral in dem Klarbecken 3 an- 
geordneten Wassereinlauf 1 1 wird dem Klarbecken 3 zu 
reinigendes Abwasser aus einer Abwasserzulaufleitung 
12 zugefiihrt. Oberhalb des Wassereinlaufs 11 ist ein 
zweiter Schlammsammeltrichter 13 vorgesehen, uber 
den Schlamm durch eine Leitung 14 abgefiihrt werden 
kann. 

[0026] Das Bodenraumwerk 4 des Raumerarms 2 ist 
durch einen Bandraumer 15 gebildet, der ein um zwei 
Umlenkrollen 1 6 und 1 7 umlaufendes Band aufweist. An 
dem Band sind mehrere Raumschilde 18 befestigt, die 
so an dem Band um die Umlenkrollen 1 6 und 1 7 umlau- 
fen, dass sie auf einem ersten Pfad entlang des Bek- 



kenbodens von auBen zur Mitte des Klarbeckens hin be- 
wegt werden und auf einem zweiten Pfad von der Mitte 
des Klarbeckens nach auBen zurucktransportiert wer- 
den. Entlang des ersten Pfades liegen die Raumschilde 

5 18 naherungsweise an dem Beckenboden 8 an, so dass 
nur ein minimaler Spalt zwischen dem Beckenboden 8 
und dem Raumschild 18 verbleibt. Uber einen an einer 
der beiden Umlenkrollen 16 oder 17 angeordneten, 
nicht dargestellten Antrieb wird der Bandraumer 4 an- 

10 getrieben. 

[0027] Die Raumschilde 1 8 sind zweigeteilt und wei- 
sen in ihrer Mitte ein Schottblech 19 auf. Das Schott- 
blech 1 9 erstreckt sich dabei im Wesentlichen senkrecht 
zu den Raumschilden 18. Somit kann unabhangig von 

is der Drehrichtung des Raumerarms 2 zwischen dem 
Schottblech 19 und einer der beiden Halften des Raum- 
schilds 18 ein Winkel gebildet werden, in dem der 
Schlamm durch das Klarbecken 3 transportiert wird. 
[0028] Das Schwimmschlammraumwerk 5 umfasst 

20 ebenfalls einen Bandraumer 20, der ein Band aufweist, 
das um Umlenkrollen 21 , 22 und 23 gefuhrt wird. An 
dem umlaufenden Band sind dabei mehrere zweigeteil- 
te Raumschilde 24 angeordnet. Die Raumschilde 24 
werden dabei auf einem ersten Pfad von der AuBenseite 

25 des Klarbeckens 3 zu dessen Mitte hin bewegt, wobei 
die Raumschilde 24 teilweise in die Oberflache 25 der 
in dem Klarbecken 3 enthaltenen Fliissigkeit eintau- 
chen. Auf einem weiteren Pfad, der sich zwischen der 
Umlenkrolle 22 und der Umlenkrolle 21 erstreckt, wer- 

30 den die Raumschilde 24 auf einer Rampe 26 aus dem 
Wasser gehoben. Die Rampe 26 mundet in den 
Schlammsammeltrichter 13. Auf einem zweiten Pfad 
werden die Raumschilde 24 zwischen der Umlenkrolle 
21 und der Umlenkrolle 23 auBerhalb der Fliissigkeit 

35 wieder an den Beckenrand zurucktransportiert. 

[0029] Die zweigeteilten Raumschilde 24 weisen in 
ihrer Mitte ein Schottblech 27 auf, das sich dabei im We- 
sentlichen senkrecht zu den Raumschilden 24 erstreckt. 
Wie oben erlautert, kann somit unabhangig von der 

40 Drehrichtung des Raumerarms 2 zwischen dem Schott- 
blech 27 und einer der beiden Halften des Raumschilds 
24 Schlamm durch das Klarbecken 3 transportiert wer- 
den. 

[0030] An dem zentralen Lager 6 des Raumerarms 2 
45 jst eine schematisch dargestellte Antriebseinheit 28 an- 
geordnet, die eine Steuervorrichtung 29 zur Steuerung 
der Drehrichtung des Raumerarms 2 in dem Klarbecken 
3 aufweist. Uber ein Kabel 30 werden die Antriebsein- 
heit 28 sowie die Antriebe der Bandraumer 15 und 20 
so rnjt Energie versorgt. Das Kabel 30 weist dabei eine 
Lange auf, die es dem Raumerarm 2 ermdglicht, mehr 
als eine ganze Umdrehung in dem Klarbecken 3 zu ro- 
tieren, bevor das Kabel 30 gestrafft wird. Vor einer zu 
starken Spannung des Kabels 30 kehrt die Steuervor- 
55 richtung 29 die Bewegungsrichtung des Raumerarms 2 
um. 

[0031] Eine zweite Ausfiihrungsform eines Rundbek- 
kenraumers 31 ist in Figur 3 schematisch in einem 
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Klarbecken 32 dargestellt. Das Klarbecken 32 ist mit ei- 
nem im Wesentlichen flachen Boden 33 ausgestattet, 
der zur Beckenmitte hin in einen Schlammsammeltrich- 
ter 34 mundet. Ein weiterer Schlammsammeltrichter so- 
wie ein Ablauf fur gereinigtes Wasser, wie beispielswei- 
se ein getauchtes Auslaufrohr, konnen in dem Klarbek- 
ken 32 vorgesehen seih. In einem Mittelbauwerk 35 sind 
ein Wassereinlauf sowie eine Antriebseinheit 36 mit in- 
tegrierter Steuervorrichtung angeordnet, uber die, wie 
oben erlautert, die Bewegungsrichtung des Rundbek- 
kenraumers umkehrbar ist. 

[0032] Ein Raumerarm 37 ist als Fachwerk modular 
aus einzelnen Staben zusammengesetzt und iiber ei- 
nen Arm 38 mit der Antriebseinheit 36 verbunden. Der 
Raumerarm 37 ist auf Fuhrungsrollen 39 und 40 gela- 
gert, die auf dem Boden 33 des Klarbeckens 32 laufen. 
[0033] Um den Raumerarm 37 lauft ein Bandraumer 
41 mit mehreren Raumschilden 42, die mit dem Rau- 
merarm 37 nachlaufenden Schottblechen (in Figur 3 
nicht gezeigt) ausgestattet sind. Die Raumschilde 42 
werden dabei entlang des Beckenbodens 33 von auQen 
zur Mitte des Beckens 32 hin bewegt, in der Beckenmit- 
te vertikal nach oben geleitet, entlang der Oberflache 

43 der Flussigkeit von der Mitte des Klarbeckens 32 
nach au3en und schlieSlich am Beckenrand vertikal 
nach unten zuruckgefiihrt. Schlamm, der sich am Boden 
33 des Beckens 32 abgesetzt hat, wird so durch den 
Bandraumer 41 zu dem Schlammsammeltrichter 34 ge- 
fordert, wahrend gleichzeitig Schwimmschlamm durch 
den Bandraumer 41 an den Beckenrand geleitet wird. 
Der Bandraumer 41 bildetsomitsowohl ein Bodenraum- 
werk als auch ein Schwimmschlammraumwerk. 
[0034] Der Antrieb des Bandraumers 41 kann mittels 
eines Getriebes (nicht dargestellt) iiber die Antriebsein- 
heit 36 des Raumerarmes 37 erfolgen. Die Rotation des 
Raumerarmes 37 relativ zu dem ortsfesten Mittelbau- 
werk 35 wird dazu beispielsweise iiber einen an dem 
Mittelbauwerk 35 angeordneten Zahnkranz auf ein Ke- 
gelrader iibertragen, die den Bandraumer 41 antreiben. 
Durch geeignete Wahl der Getriebeparameter kann die 
Geschwindigkeit des Bandraumers 41 so an die Rotati- 
onsgeschwindigkeit des Raumerarms 37 angepasst 
werden, dass bei einem Umlauf des Raumerarms 37 die 
gesamte Flache des Beckens 32 von dem Bandraumer 
41 uberstrichen wird. Bei einerUmkehr der Bewegungs- 
richtung des Raumerarms 37 in dem Klarbecken 32 
kann sichergestellt werden, dass der Bandraumer 41 
unabhangig von der Bewegungsrichtung des Raumer- 
arms 37 den Schlamm stets in die gleiche Richtung for- 
dert. 

[0035] Auf dem Beckenrand liegt eine Abdeckung 44 
auf, die das Becken 32 vollstandig uberspannt. Diese 
Abdeckung kann das Entweichen von Gasen aus dem 
Becken 32 minimieren. Zur Be- Oder Entluftung des 
Beckens 32 sind Luftungshauben 45 auf der Abdeckung 

44 vorgesehen. 



Bezugszeichenliste 
[0036] 

5 1 Rundbeckenraumer 

2 Raumerarm 

3 Klarbecken 

4 Bodenraumwerk 

5 Schwimmschlammraumwerk 
io 6 zentrales Lager 

7 auBeres Lager 

8 Beckenboden 

9 Schlammsammeltrichter 

10 Uberlauf 

15 1 1 Wassereinlauf 

12 Abwasserzulaufleitung 

13 Schlammsammeltrichter 

14 Abflussrohr 

1 5 Bandraumer 
20 1 6 Umlenkrolle 

17 Umlenkrolle 

18 Raumschild 

19 Schottblech 

20 Bandraumer 
25 21 Umlenkrolle 

22 Umlenkrolle 

23 Umlenkrolle 

24 Raumschild 

25 Fliissigkeitsoberflache 
30 26 Rampe 

27 Schottblech 

28 Antriebseinheit 

29 Steuervorrichtung 

30 Kabel 

35 31 Rundbeckenraumer 

32 Klarbecken 

33 Beckenboden 

34 Schlammsammeltrichter 

35 Mittelbauwerk 
40 36 Antriebseinheit 

37 Raumerarm 

38 Arm 

39 Fuhrungsrolle 

40 Fuhrungsrolle 
45 41 Bandraumer 

42 Raumschild 

43 Fliissigkeitsoberflache 

44 Abdeckung 

45 Liiftungshaube 

so 

Patentanspruche 

1. Rundbeckenraumer, insbesondere fur Klarbecken 

55 mit Belebtschlamm enthaltender Flussigkeit, mit ei- 
nem Raumerarm (2; 37), an dem wenigstens ein 
Raumwerk (4, 5) zum Austragen von Schlamm oder 
ahnlichem aus dem Klarbecken (3; 32) angeordnet 
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ist, wobei der Raumerarm (2; 37) iiber eine An- 
triebseinheit (28; 36) urn den Mittelpunkt des Klar- 
beckens (3: 32) rotierbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebseinheit (28; 36) eine 
Steuervorrichtung (29) aufweist, die die Bewe- 
gungsrichtung des Raumerarms (2; 37) nach maxi- 
mal zwei Umdrehungen umkehrt. 

2. Rundbeckenraumer nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuervorrichtung (29) die 
Bewegungsrichtung des Raumerarms (2; 37) nach 
etwa einer Umdrehung abwechselnd umkehrt. 

3. Rundbeckenraumer nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu- 
ervorrichtung (29) eineetektronische Steuerung zur 
Umkehr der Drehrichtung des Raumerarms (2; 37) 
umfasst. 

4. Rundbeckenraumer nach einem der Anspruche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu- 
ervorrichtung (29) eine mechanische Steuerung zur 
Umkehr der Drehrichtung des Raumerarms (2; 37) 
umfasst. 

5. Rundbeckenraumer nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass an dem Raumerarm (2; 37) ein Bodenraum- 
werk (4) und ein Schwimmschlammraumwerk (5) 
angeordnet sind. 

6. Rundbeckenraumer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Bodenraumwerk (4) und 
das Schwimmschlammraumwerk (5) Bandraumer 
(15, 20) mit in radialer Richtung des Klarbeckens 
(3) umlaufenden Raumschilden (1 8, 24) aufweisen. 

7. Rundbeckenraumer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Bodenraumwerk (4) und 
das Schwimmschlammraumwerk (5) durch einen 
gemeinsamen Bandraumer (41) mit in radialer 
Richtung des Klarbeckens (32) umlaufenden 
Raumschilden (42) gebildet werden. 

8. Rundbeckenraumer nach Anspruch 6 Oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bandraumer (15, 
20; 41) zweigeteilte Raumschilde (18, 24; 42) auf- 
weisen, zwischen denen jeweils ein Schottblech 
(19, 27) angeordnet ist, das mit den Raumschilden 
(18, 24; 42) einen Winkel von etwa 90° bildet. 



10. Rundbeckenraumer nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Bodenraumwerk (4) und 
das Schwimmschlammraumwerk (5) einen gemein- 
samen Antrieb aufweisen. 

5 

11. Rundbeckenraumer nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Antriebseinheit 
(28; 36) des Raumerarms (2; 37) gleichzeitig das 
Bodenraumwerk (4) und das Schwimmschlamm- 

10 raumwerk (5) antreibt. 

12. Rundbeckenraumer nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Raumerarm (2; 37) aus einem modularen 

15 Stabfachwerk besteht. 

13. Rundbeckenraumer nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Raumerarm (37) am Beckenboden (8; 33) 

20 auf Fuhrungsrollen (39, 40) gelagert ist, die dem 

Bodenraumwerk (4) nachlaufen. 

14. Rundbeckenraumer nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

25 dass der Raumerarm (2; 37) als Doppelbriickeaus- 

gebildet ist, die den gesamten Durchmesser des 
Klarbeckens (3; 32) uberspannt. 



45 



50 



30 



35 



9. Rundbeckenraumer nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebseinheit (28; 36) und/oder die 
Raumwerke (4, 5) iiber wenigstens eine in der Mitte 55 
des Klarbeckens (3; 32) angeordnete flexible Lei- 
tung, insbesondere ein Kabel (30), mit einer Ener- 
giequelle verbunden sind. 
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